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IX. Theorema -Spherico-Catoptricum Wniverfale. Per
D. Humfredum Ditton.

“VOcorum Inventio tum in Dioptrici, tum in Catoptrich,
ex Calculo pro curvis Caufticis facili modo fequitur. Nil
enim aliud agendum eft, quam ut locus m quo Radius (ad
Curvam, vel Refringentem, vel Refle¢tentem perpendicula-

ris) Curvam Diacaufticam vel Catacaufticam tangit, cognitus.

habeatur. De qua methodo videatur D. AHayes Liber Fluxio-

num nuper editus : nos ex aliis principiis, rem (ad Catoptricam:

quatenus {pectat) aggrediemur..

" 8it DEF Specult Spherici concavi. AN
portio, cujus Centrum B, {emidiame-
ter BE vel BD.: Sit etiam A punctum $
radians in axe collocatum, a quo pro- §om
fluar radiofa. livea AD, quax ad pun- : /
&um D refléctatar in D.C.  Tavefti-

anda jam €ft Foci €, 8 fpeculi’ vertice

7 diftaatia. :

Nstandum vero, quod punétum D ipf'E proximum fap-

ponimus. Radii enim remotiores oculum (quem in axe A E
conftituimus) praterlabuntur, nec ad imaginis vifionem ali-
quid faciunte.  Porro, propter arcum D Eindefinite parvum,
anguli DAB, ADB (ut & ipforum fumma DBC) funt quam

minimi, ac idcirco candem habebunt inter fe rationem, quam-

ipfis latera. oppofita : quo ratiocinii principio pefito, ad The-
orema Dioptricum pervenit, D. Halleius Geometriz Profe(lor
apdid Qxbnienfes.

Hilce premiflis, fit AB=24 ED=BE=r. BC=xz
I8 (== r—1z, fed brevitatis caufa ponatur) =f. Quan-

Hifce.
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titates ¥ & cognitz (unt (dantur enim femidiameter fpeculi,
ac pundti lucidi a vertice diftantia) z vero & f quafite ac.in-
cogpite. Jamin Triangulo DAB, erit < DAB: < ADB:
r:4. Item in Triangulo DBC, <BDC= < ADB, ¢x
naturd Reflexionis, & < DBC = < DAB-- < ADB, ex
Elem. Eucl. Ergo cum < DBC fit ut r4b, & <BDCut
bs eritetiam’ < DBC: < BDC::r-+b: b, & ( uod ex
principio fupra memorato con{cqmmr) DC: BC:: ¢ +b:
b. Sed quoniam punftum D ipfi E proximum eft, erit D C
ipfi CE equalis eftimanda, ergo CE: BC:: r<4-b: b3 hoc
et f:z:: r+b: b, & (comparando Anteccdcnnum &
Confequ :ntium fammas ad Antecedentes) frz:furd2
b:r4b; df4z=r, ergor: f:: t42b: r4b,
«ergo f= ',':fz. Q: E: L

8i ponatur r +b (= AE) =d, Theorema in formam
contractiorem r: digetar, & fic frabit f= Sed utrovis

l‘

modo, focorum inventioni, quzcung; tandem fit, vel Speculi
forma, vel radiorum conditio, aptum evadet.

Coroll. 1, Erit zd = df — rf, five AE x BC= AB x CE,
vel quod idem eft, linea AE harmomcc dividitur in punctis
A, B,C, E; mm praedléta Recangulorum equalitas, linez
fecundum proportxon»m harmomcam feG=, propria eft. Patct
hzc veritss: Eft enim f= S, & z=r1—f=1—
unde valores hefee fubftituendo, Equatio manifelta fiet. 'Adeo
ut in omni Speculo Spherico, linez DA, DB, DC, DE, funt
Harmoiicales ; & Pun&um radians, Cemrum Facus, Ver-
tex funt pun&a divifionem Harmonicam efficientia.

Coroll. 1. v Pofitod > r; erit ex calculof, five Z-3>-.
femper. Hoc eft, fi pun@i radxanns diftantia major fit Se-
midiametro Spccuh, foci diftantia femper major erit quarta
parte Dlamctrx

Item, erit 5= < rfemper. Hoceft, diftantia foci ferr=
per- erit minor 1pecuh femxdxametro

2% i ponatur d=r, erit S—, five f=r. Hoceft, fi

pun@um radians in centro f‘pecuh conmtuatnr, Imago ¢jus

1bi cum eo unietur.
B bbbbbbbbbb E 1



(1832}

3+ Si ponasar.d < r, tum ipfius f ¢xpreflio erit vel pofi-
siva vel negativa vel infinita, prout quaatitas 2 d quantitate
v vel major eft vel minor, vel ei equalis. |

Si2d> r, hoceft, fid > &, tum punftum radians
& focus-ad eafdem parres {peculi jacent.

Si2d <r, vel d <1, tumImagp, inaxeultra{pecu-
Ii verticem produflo, firaclt.

Si2 d==r, veld=="1, Linago infinit¢ diftar, five radius
reflexus, -axi paralielus evadit.

Coroll. UII. Caleuli hujus cpe cxpedite determinari pote(t,
quomode objeéti radiantis (fpeculirep:&u ) mol, ipfius
Imaginis motas refpondet. it (ut znea) Imaginis a {pecu-
lodiftantia = =, quando obje@i diftantia et d.  Muretur
jam utcunque objeti diftamia, & ex d, fiit'n d, quantirate
n Numerum vel integrum vel fraftum defignunie : & fic loco
prioris Equationis, f== -7 hatebimus pro Novo Foco afi-
am Equationem, F = ;—:—i—i—;.  Et quidem {i n Numetam 1n-
tegrum exprimere fuppouatur, fecunda hzc objcéti diftantia
primd major erir, (ivero fit {ractus, tum minor erit prima.

Hifce pofitis, i d ™ r, & n fit tateger, erit F < f; id eft,
erit 2:3'_1 <’2:Lr, five 2n0ddr — ndrr <2nddr—
d r r,-quod manifeitum.eft. Hoceft, {i in{peculo coacavo
objecti diitantia major {it[emidiametro, tum recedente objetto
a {peculo, Imago veifas{peculum accedet.  Rurfus, defigner
n Numcrum fractuc, & tunc reperictur 2 nddr —ndrr
» 2nddr —dr-, five F > £ Hoc eft, accedente objelto
ad-{peculum reecde: Imago.

Supponarur jam d <%; ut & alia quacunque fit object
diftantia n intelligatur ea femper mincr cffe quam?. Tum
erunt 2 tifidr — ndrr, & 2nddr—drr, quantitates ne-
gitive, e ndrr— 2nddr, & drr — 2nddr quin-
titates poitive,  Et quidem i 0 numero integro zqueiur,
erit +.'r- — anddr.> drr —2nddr, five F > f5 {i
vero o fructio fir, tumesit ndrr — anddr < drr —
2r:ddr, five F < f. Hocelt, fiin{peculo concavo objects

ditantia minor fit fpeculi Diametri quartd parte, tum rece-
dénte
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dente objefto a fpeculo, receder & TYmago; vel accedente
objécto verlits fpeculum, Imago etiam aceedet. )

Et hec omnia (qua caleuli veltigia premendo dedu'xl'mus}

~Scholio umice  conclufie, & in fud Catoptricd tradidit D.
Gregarius - apus Oxonienfes -Aftronomiz Profefor.

Coroll. V. InFquatione fzﬁf_-;, fi- poratur d infinita,
erivt =1, qua regula eft pro Radus parallelis;, five pro. obe
obje@o radiante ad diftantiam infinitams remoto,  Idem {eque.-
tur,. potito b infinito in Equatione f = I2Xib

Corodl. V.. In Equst one: 3%, mutato, quantitatis r figno
negativo in pofitivum, erit f ::g%-;;'; vel in equatione f =
2, matato figno pofitivo. in‘negativum, erit tunc { =
:*%:—';5 quz regulam exhibet pro fpeeulo ver'us ebje@um ra-
dians convexao.  Patet hewee mutatio figni ; nam ficut in {pecu-
lo concavo d = ¢ ~+b, ficin convexod =b —.y,

Coroll. V1. {t fpecalo contvexo (ftantibus quee ad Cor: 111
annocavimus de Corcavo) patebit quod {fi o fit numerus in-
teger) 2randd+odrr> 2rndd +drr; & (a fra-
&ione exiftente) qued 2rndd 4 adrr <a2rp dd-drr.
Hoc ¢ft, quod receiente objeo a fpeculo, vel verfus idem
accedente Imago fimil ter recedet vel acceder.

Patet etiam in fpeculo convexo, obje@o ad immenfim ufg;
diltantiam retrocedente; Imaginem tamen ilius- non ultra
Diametri .partem quartam abire a vertice, fed ibi, in pun&o,
centrum inter & verticem medio, {¢ fiftere. Pofito enim d
vel b infinito, erit f—= f}; vel b—s, id eft (utrovis modo) =

Hifce adjungi poret & Problematis Catoptrici lolutio, Ka-
diantis pofitionem refpestu fpeculi dati ralem invenire; ut radi-
ans ad ipfius Imaginem a fpeculo faltum, datam babens rationem,
Sit Rato datar:q. & {ymbolo O defignetur Chiectum, |
Imago, d diltantia objeti, & f imaginis a fpeculo.  Jam
(quod demonttravit D. Greg.) erit O:1:: d ; f, (hoc eft Ob.
jectam & Imago funt diftantiis fuis a fpeculi vertice direo
proportionales) & quoniam requiritur ut it O > : r )

debée
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sdﬁbct;gtx:m'l;ege.d:sf nir:q, vel (ipfius Fexpreflionem feri-
bendo) d: T3 ::r2q, unde 2ddq— rdq ==rdr, &

. 2d-r

2 dfl =rr+qr, &d = 23, Unde quoniam d r =

‘TEY T . LR . . N \

s &a2d—r =f’."? erit etiam f five ,‘;1 c== B

— v == ATy =0 - quelt ipfiusf, five imaginis a
" ;fpecum diftantia, “huic obje&i diffantie congrua. Ergo fi
- fratuatur objeGtum ad ditantiam =22, ipfius Imago falta od

diftantiam “L? ¢i comparata, eandem habebit rationem, quam
q:r, fiveerit O:1:: r:q. Nam O:l::d:fi: 2,
Tnriq e Er L . _

Objectum Radians & Imaginem hic -tanquam -Jineas con-
fideravimus. i enim Superficies funt, tum erit O: I :
di: £y, &di: fi:: 12 q, ficut ultimo deveniatur ad Equa-
tionem 4dd —4qdr =12 —qrr, cqud radicis d valor,
Methadis. vnlgaribus facillime ipveniri poteft.
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